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Walzwerkswalze 
Patentanspruehe : 

(^) Walzwerkswalze zum Reduzieren und Streckreduzieren von Rohren, 
deren Arbeitsflache im Bereich des Tvalzengrundes nach einem 
Kreisbogen oder ciner kreisbogenartigen l <urve konkav gekrurnmt 
und irn Bereich ihrer beiden RSnder im Sinne einer. Erweiterung 
der von mehreren, insbesondere drei, solcher Walzen unischlos- 
senen Kaliberof fnung ausgebildet ist, dadurch g e - 
kennzeichnet, da 8 die Arbeit sflache (2) im Bereich 
ihrer beiden Rander (b) nach einem zweiten Kreisbogen bzw. 
einer zweiten kreisbogenartigen Kurve (2b) mit geringerer 
Kriimmung ebenfalls konkav gebogen ausgebildet ist und dieser 
bzw. diese sich unmittelbar an den Kreisbogen oder die Kurve (2a) 
des Walzengrundes (G) anschliefit. 



2. Walzwerkswalze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Breite jedes Arbeitsfliichenrandes (b) 
etwa ein Sechstel der gesamten Arbeitsflachenbreite (B) be- 
tragt. 
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3. Walzwerksvalze nach Anspruch 1 oder 2, die zusaiamen mit alien 
eine KaliberSf fnung- bildenden Wa-lzen geraeinsam von einem kon- 
zentrisch um die Walzmitte drehbaren Werkzeug bearbeitet ist, 
dadurch gekennzeich.net, dafl die Arbeits- 
flSchenr finder (b) im Vergleich zum mittleren Bereich der Ar- 
beitsflache (2) von einem Werkzeug (7) mit groSerem Schneid- 
kreis (Ks) sowie mit einem grSBeren Abstand der Schneidebene 
von der Walzenachsenebene (V7) bearbeitet sind. 
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Beschreibung ; 

Beim Reduzieren und Streckreduzieren von im Querschnitt runden 
Rohren sind die von Walzen gebildeten Kaliberof fnungen mit Aus- 
nahme der letzten, allenfalls vorletzten Kaliberof fnungen nicht 
kreisrund ausgebildet, sondern sie weichen im Bereich der Arbeits- 
flachenrander der einzelnen Walzen von der Kreisform deutlich ab, 
indem sich dort die Kaliberof fnung erweitert. 

Der Sinn dieser Mafinahrae ist das Verhindern von langsgerichteten, 
wulstartigen Markierungen auf der RohrauBenflache, und zwar dort, « 1 
wo die Arbeitsflachenrander der Walzen das Rohr umgefcrmt haben, 
also im Bereich der Walzenspalte. Diese Markierungen entstehen 
dadurch, dafi beim Reduzieren und Streckreduzieren von Rohren eine, 
hundertprozentige Streckung nicht erreicht werden kann, sondern 
auch eine Breitung des Werkstoffes, also eine Verformung quer zur 
Walzrichtung , in Kauf genommen werden muS. Der Anteil dieser Brei- 
tung an der gesamten Umformung ist umso grofcer, je dtinnwandiger 
das zu walzende Rohr ist. Infolgedessen benotigt man fur diinn- 
wandige Rohre relativ grofie Erweiterungen der Kaliberof fnungen, 
damit das Walzgut nur in die Erweiterungen hinein und nicht in die 
Walzenspalte eindringt. Bei dickwandig ere n Rohren ist die Breitung 
geringer, so daflman auch die Erweiterungen der Kaliberof fnungen 
entsprechend kleiner ausbilden kann. Die Erweiterungen sind bei 
dickwandig en Rohren sogar nachteilig, weil bei diesen dann unrunde. 
Innenquerschnitte entstehen, und zwar in Abhangigkeit von der Rohr- 
wanddicke und der GrSGe der Erweiterungen. 

Man benotigt also fur dunnwandige Rohre groBe Erweiterungen der 
Kaliberof fnungen, bei dickwandig en Rohren aber dtirfen die Erweite- 
rungen nur.klein sein. Bei einer bestimmten GroGe der Erweiterungen 

in einer Kaliberreihe konnen infolgedessen nur Rohre von einer be- 
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stimmten Mindestwanddicke an "bis zu einer bestimnrten maximalen 
Wanddicke einwandfrei gewalzt werden. tJberschreitet man diese 
Grenzen der Wanddicken nach oben oder unten kommt es zu den vor- 
beschriebenen nachteiligen Folgen. 

y 

Die Erfindung betrifft eine Walzwerkswalze zum Reduzieren und 
Streckreduzieren von Rohren, deren Arbeitsflache im Bereich des 
Walzengrundes nach einera Kreisbogen oder einer kreisbogenartigen 
Kurve konkav gekrummt und im Bereich ihrer beiden Rander im Sinne 
einer Erweiterung der von mehreren, insbesondere drei, solcher 
V?alzen umschlossenen Kaliberof fnung ausgebildet 1st. 

Bei bekannten VJalzwerkswalzen dieser Art bat man einen Kreisbogen 
oder ^ine kreisbogenartige Kurve gewahlt, die sich iiber die ge- 
samte Breite der Arbeitsflache erstreckt und deren Krummung ge- " 
ringer ist als die des in die Kaliberof fnung eingeschriebenen 
Kreises, dem sogenannten Inkreis, der die Walzen nur im Bereich 
des Walzengrundes beriihrt. Ein solcher Kreisbogen oder eine solche 
kreisbogenartige Kurve bildet im Bereich der Arbeitsf lachenrander 
eine Erweiterung der Kaliberof fnung . > 

Diese bekannte Waizwerkswalze hat den Nachteil, da 6 die GroBe 
der Erweiterungen von der Krummung im Bereich des Yfalzsngrundes 
abhangig ist und da 8 man deshalb die GroSe der Erweiterungen nicht 
beliebig wahlen kann und infolgedessen nur ein eng begrenzter Be- 
reich von Rohrwanddicken zufriedenstellend gewalzt werden kann. 

Man hat deshalb beAtiner ebenfalls bekannten Walzwerkswalze den 
Kreisbogen oder die kreisbogenartige Kurve im Bereich der Kaliber- 
of fnung nicht bis in den Bereich der Arbeitsf lachenrander sich er- 
strecken lassen, sondern hat an den Kreisbogen cder die kreisbogen 
artige Kurve ftir den Walzengrund eine Tangente angelegt, so daft 
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ini Bereich der Arbeitsflachenrander die Erweiterungen geradlinig 
begrenzt sind. Da man die Tang ante an vetschiedenen Punkten des 
Kreisbogens oder der kreisbogenartigen Kurve des Walzengrundes 
anlegen kann, lassen sich verschieden groSe Erweiterungen vor- 
sehen, ohne die Krumrnung des Kreisbogens oder der kreisbogenarti- 
gen Kurve des Walzengrundes Mndern zu rmissen. 

Diese bekannte Walzwerkswalze besitzt jedoch den Nachteil, daB sie 
nur schwierig und mit groSem Aufwand herstellbar ist. Dies gilt 
insbesondere dann, wenn sie gemeinsam mit den anderen eine Kaliber- 
offnung bildenden Walzen in eingebautem Zustand, also im Walzge 
rust, fertiggestellt oder nachgearbeitet werden soli. Die gemein- 
same Bearbeitung ist jedoch im Kinblick auf die erforderliche 
Ganauigkeit der Abmessungen und der Form der KaliberSf fnung not- 
wandig and. wird heute allgemein praktiziert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walzwerkswalze zu 
schaffen, der die vorstehend behandelten Nachteile nicht anhaften, 
sondern bei der sehr uhterschiedlich groSe Erweiterungen der Ka- 
liberSf fnung mit geringem Aufwand eingoarbeitet werden- konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemafl dadurch g'elSst, dafl die Arbeits- 
flache im Bereich ihrer beiden Rander nach einem zweiten Kreis- 
bogen bzw. einer zweiten kreisbogenartigen Kurve mit geringerer 
Krumrnung ebenfalls konkav gebogen ausgebildet ist und dieser bzw. 
diese sich unmittelbar an den Kreisbogen oder die Kurve des Itfalzen- 
grundes anschlieUt. 

Durch die erfindungsgemMGe konkave Form der Arbeitsflachenrander 
ist zunachst eine wesentlich einfachere Herstellung der Walzwerks- 
walze mSglich, weil damit auch die Arbeitsflachenrander in gleicher 
Weise bearbeitbar sind, wie der Walzengrund, nMmlich mit einem 
Schneidwerkzeug, das sich konzentrisch urn die Walzmitte dreht. Ein 
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solches Werkzeug ist leicht herstellbar und kann ohne Schwierig- 
keiten in der Schneidposition gehalten und gefuhrt werden. AuSer- 
dem "hat die erfindungsgemMBe Walze den Vorteil, dafl die Erweite- 
rungen der Kaliberof fnung weitgehend beliebig grofi ausgebildet 
werden konncn, je nachdera wie es die Wanddicke .der zu walzenden 
Rohre verlangt. 

Ferner entsteht mit den erfindungsgemafien Walzwerkswalzen eine Ka- 
liberof fnung , mit der ein wesentlich groflerer Bereich an Rohrwand- 
dicken zufriedenstellend gewalzt werden kann als dies mit bekannteri 
Walzen raoglich ist. Dies liegt daran, dafl die erfindungsgemSBe 
Form es erlaubt, die Kaliberof fnung im Bereich jedes Walzengrundes 
auf einem besonders groflen Abschnitt ihres Umfanges relativ stark 
gekrQmmt auszubilden und somit in diesen Bereichen ein weitgehend. 
geschlossenes Kaliber zu erhalten, entsprechend dem AuBendurch- 
messer des Rohres. Dies ist fur dickwandige Rohre gunstig, so' daB 
deren Innenquerschnitt rund bleibt. 3ei dunnwandigsn Rohren stort 
die geschlossene Ausbildung der Kaliberof fnung im Bereich des je- 
weiligen Walzengrundes nicht. Entscheidend ist fur diinnwandige 
Rohre , daB ihnen im Bereich der Wa-lzenspalte, also der Arbeits- 
flachenrander, geniigend Raum zum Breiten zur Verfugung steht, da- 
mit der VJerkstoff nicht in die Walzenspalte eindringt. Genau diese 
Moglichkeit wird in vorteilhafter Weise den dunnwandigen Rohren ge- 
boten/ weil die im jeweiligen Walzengrund weitgehend geschlossene 
Kaliberof fnung sich aufgrund der erfindung sgemaflen Ausbildung im. • 
Bereich der Arbeitsf lachenrander sehr stark off net und die bei 
dtlnnwandigen Rohren notwendige Breitung zulaBt. Da der Bereich der 
Arbeitsflachenrander jedoch nicht sahr breit ist, hat diese Er- 
weiterung auf dickwandige Rohre keine nennenswerte Auswirkung. . . 
Infolgedessen kann rait der erfindung sgemaflen Walze ein besonders 
grofier Wanddickenbereich gewalzt werden. Dabei ist es empfehlens- 
weirt, wenn die Breite jedes ArbeitsflSchenrandes etwa ein Sechstel 
der gesamten Arbeitsflachenbreite betrSgt. 
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Bei einer Walzwerksvalze, die zusainmen mit alien eine Kaliber- 
offnung bildenden T7alzen gemeinsam von einem konzentrisch um die 
Walzmitte drehbaren Vterkzeug bearbeitet ist, sind nach einem vor- 
teilhaften Merkmal der Erfindung die ArbeitsflSchenrander im Ver- 
gleich zum mittleren Bereich der Arbeitsflache von einera VJerkzeug 
mit groSerem Schneidkreis sowie mit einem grofieren £bstand der 
Schneidenebene von der Walzenachsenebene bearbeitet. Auf diese 
TCeise erzielt man im Bereich der Arbeitsflachenrander mit sebr 
einfachen Mitteln die jeweils erforderliche Erv/eiterung unabhangig 
von der Krumraung im Bereich des Walzengrundes. 

In der Zeicbnung ist die Erfindung an Hand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles dargestellt # Es zeigen: 

Figur 1 die Arbeitsflache eirier Walzwerkswalze 

in Walzrichtung geseheny' 
Figur "2 einen Teil der Walze gemaG Figur 2 in der 

Seitenansicht nebst einem Bearbeitungswerkzeugy 
Figur 3 das Bearbeitungswerkzeug aus Pfeilrichtung X 

voU Figur 2 gesehen. 

In Figur 1 ist mit 1 eine Walzwerkswalze bezeichnet, die nur teil- 
v/eise dargestellt ist. Ihre /arbeitsflache 2 erstreckt sich uber 
nahezu die gesamte ' Walzeribreite, so dafl lediglich die beiden Rand- 
- kanten 3 ubrigbleiben, die zusanunen mit den nicht dargestellten 
benachbarten Walzen bei 4 die Walzenspalte bilden. Eine Kaliber- 
offnung 5 wird von der dargestellten Walzwerkswalze 1 und den 
gleich ausgebildeten, jedoch nicht dargestellten weiteren Walzen 
umschlossen. 

Bei M ist der Mittelpunkt der Kaliberof f nung 5 markiert, durch den 
senkrecht zur Papierebene die Lang smittelachse des zu walzenden 
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Rohres und damit die Walzmitte rnn (siehe Figur 2) hindurchfiihrt • 
Bei G liegt der VJalzengrund, also j.ene Stelle, wo die Arbeits- 
flache 2 am tiefsten in die Walzwerkswalze 1 eingeschnitten ist. 
Ein eingeschriebener Kreis K e um den Mittelpunkt M beruhrt im Ka- 
libergrund G die Arbeitsflache 2. Die gesamte Breite der Arbeits- 
flache 2 ist in Figur 1 mit B bezeichnet, wovon die Arbeitsflachen- 
rander b zu unterscheiden sind, welche etwa ein Sechstel der Ge- 
samtbreite B ausmachen. 

Mit 2a ist jerie kreisbogenartige Kurve der ArbeitsflHche 2 bezeich- 
net, nach der im Bereich des Walzengrundes G die Arbeitsflache 2 
gekrummt ausgebildet ist. 2b bezeichnet die kreisbcgenartigen 
Kurven, die im Bereich der Arbeitsflachenrander b die Form der Ar- 
beitsflache 2 bestimmen. 

Die kreisbogenartigen Kurven 2a und 2b "entsprechen nur naherungs- 
weise einem Kreis 1^ bzw # K^ mit Mittelpunkten M£ und M^' ^ e 
nicht im Mittelpunkt M der Kaliberof fnung 5, also auf der IValz- 
mitte Wm liegen. 

Wie die se kreisbogenartigen Kurven 2a und 2b entstehen zeigt Figur 2. 
Dort ist die Walzmitte T7m dargestellt und konzentrisch zu dieser 
ein Werkzeughalter 6, der axial verschiebbar und um die Walzmitte V7m 
drehbar ist. Er tragt ein Werkzeug 7, welches - v/ie insbesondere in 
Figur 3 erkennbar - auswechselbar befestigte kreisrunde Schneid- 
scheiben 8 aufweist. 

Befinden sich die Schneiden der Schneidscheiben 8 - also die 
Schneidenebene - exakt in der Walzenachsenebene W, so entsteht 
eine kreisrunde Kaliberof fnung 5 entsprechend dem eingeschriebenen 
Kreis K e * Bewegt man den Werkzeughalter 6 und damit das Werkzeug 7 
in Pfeilrichtung X und laBt die Schneidscheiben 8 mit einigem Ab- 
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stand von der TCalzenachsenebene W schneiden / und zv/ar auf einem 
Schneidkreis, der etwas groBer ist als der einbeschriebene Kreis 

e 

so entsteht die kreisbogenartige Kurve 2a im Bereich des V;alzen- 
grundes G, also im mittleren Bereich der Arbeitsflache 2. Unter 
Schneidkreis ist jener Kreis zu verstehen, der in Figur 3 mit K g 
bezeichnet ist. Die kreisbogenartigen Kurven 2b im Bereich der 
Arbeitsflachenrander b entstehen durch noch weiteres axiales Bewe- 
gen des TCerkzeug halters 6 bzw. des Werkzeuges 7 in Pfeilrichtung X 
und durch Verwendung eines noch groSeren Schneidkreises K . 
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